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(Eingegangen am 18. Okiober 1935.)

Der urspriingliche Zweck der zu besprechenden Versuche war, ein
solches Verfabren zu finden, welches in einfacher Weise und woméglichst
kurzer Zeit eine Orientierung und Vergleichung der wirksamen Be-
schaffenheit irgendeines blutbildenden Reizes erlaubt. Die Blutzellen
des sich in dem Ei entwickelnden Huhnes bilden sich schon am zweiten,
dritten Tage der Entwicklung aus den Bestandteilen des Eies. Schon
bevor es gelegt ist, befindet sich das befruchtete Ei im Anfangsstadium
der Gastrulation. Bis zu diesem Grade entwickelt es sich auf Wirkung
der Kérpertemperatur wahrend des Durchgangs durch den Eileiter. In
dem gelegten Ei ist die Entwicklung unterbalb von 259 C zu vollsténdigem
Stillstand gebracht und wird nur durch die natiirliche oder kiinstliche
Bebriitung fortgesetzt. Die ersten primitiven Blutzellen und Blutadern
erscheinen aufer dem Kérper des Embryos in der Area opaca, an deren
caudalem Ende, in Form der sog. Blutinseln, gesetzméBig von dem Moment
an, in welchem das Mesoderma die Wand der Gastrula verlift. Diese
Blutinseln sind anfangs dichte, fixe Zellgruppen, aus denen sich durch
die Verfliissigung der in der Mitte stehenden Zellen das GeféfSlumen und
das Blutplasma entwickelt. Die am Rande liegenden Zellen ordnen sich
nebeneinander, bilden endotheliale Wéinde und die durch sie einge-
schlossenen mobilisierten Zellen verwandeln sich in primitive Blutzellen.
Nach Sabins Beschreibung bilden sich die Adern nicht auf diese Weise,
sondern die Bildung des Aderlumens wird durch intracelluldre Verflissi-
gung in Gang gesetzt. Die Blutinseln verbreiten sich weiter, die in
ihnen gebildeten Capillare treten miteinander in Verbindung, bilden
ein Capillarnetz, das sich allméhlich iber die Area pellucida gegen das
Embryo verbreitet. Die Hauptadern entwickeln sich, zuerst der Sinus
terminalis in der 50. Stunde, dann die Arteriae und Venae omphalo-
entericae ungefihr in der 60. Stunde. Letztere treten mit dem Embryo
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bald in Verbindung. Die im bebriiteten Ei sichtbaren Erscheinungen
sind also auch fir das Studium der Blutregeneration dulerst geeignet.
Fl. Sabin verwendete als erste die aus dem bebriiteten Ei explantierten
Blastodermata fiir das Studium der Histogenese der Zellenelemente des
Blutes und der Blutadern. Sie beobachtete durch 24—48 Stunden hin-
durch die Blutbildung an in kiinstlicher Umgebung gehaltener Keim-
scheibe, doch versuchte sie nicht die Blutbildung durch Einbringung
verschiedener Stoffe in die in situ liegende Keimscheibe zu beeinflussen.
Die ersten Versuche in dieser Richtung wurden durch einen von uns
(J.) noch in Szeged mit Dr. N. Veress ausgefithrt. Das Verfahren des mit
Dr. Emerich Téré in Debrecen fortgesetzten Versuches wurde einiger-
maflen modifiziert, und zwar folgenderweise: Die Eischale wurde mit

Abb. 1. Abb. 2.

Benzin grindlich abgewischt und dann an einer gut ausgewahlten Stelle
mit einen zugespitzten Instrument durch Klopfen auf ein und derselben
Stelle eine punktformige Offnung gemacht, durch welche eine diinne
Injektionsnadel leicht einzufiihren war und so das Einbringen des zu
untersuchenden Stoffes erméglicht wurde. In Vorversuchen wurde von
Toro festgestellt, dal sich fiir die Behandlung am besten durch 40 Stunden
hindurch bebritete Eier eignen. In fritherem Stadium kann man nach
dhnlichem FEingriff auf das Lebendbleiben des Embryos nicht so be-
stimmt rechnen. Nachdem die Grifie der Keimscheibe uns in diesem
Stadium bekannt wurde, wihlten wir die Stichstelle am oberen Teil des
Eies, auBer dem Gebiet der Keimscheibe, doch méglichst nahe zu dieser.
Von dem Untersuchungsstoffe fiihrten wir immer je 1 Tropfen ein mit
Injektionsnadeln von gleicher GroBe. Nach der Einspritzung drehten
wir das Ei sofort so um, daB sich die Offnungsstelle oben befand, die wir
dann mit Paraffin verschlossen. Dadurch erzielten wir, dafl die Keim-
scheibe unter den Tropfen des untersuchten Stoffes unter dem Kalk-
héutchen gelangte und so die Wirkung auf die Entwicklung und Blut-
bildung des Embryos ungestért zur Geltung kommt (s. Abb. 1 und 2).
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Um die erwartetenVerdnderungen zu erkennen und sie miteinander ver-
gleichen zu kénnen, war es nétig, die durchbohrten, doch nicht behandelten,
bzw. nur mit Tyrode-Losung behandelten Eier im verschiedenen Stadium
der Bebritung durch ein binoculares Mikroskop zu beobachten und
einige charakteristische Befunde festzulegen, da diesbeziigliche genaue,
an Zeit gebundene Angaben in dem Schrifttum nur unzulinglich zu
finden sind.

1. Stadium nach 40 Stunden: 8 Paar Ursegmente, die Augenblasen
entwickelt. Blutinseln in der Area opaca in Form von dichter Granu-
lierung.

2. Stadium nach 50 Stunden: 13 Paar Ursegmente, Sinus terminalis
entwickelt, die Blutinseln bilden an den caudalen Enden der Area opaca
schon ein Adernetz. Neuere Blutinseln am Seitenteil der Area opaca.

3. Stadium nach 60 Stunden: 23 Paar Ursegmente, das urspriinglich
rohrférmige Herz ist gebogen, im Sinus terminalis ist Blut zu sehen,
die Anlage der Vasa omphaloenterica ist entwickelt und die Kriimmung
des Kopfes macht sich bemerkbar.

4. Stadium nach 66 Stunden: 29 Paar Ursegmente, die Nacken-
biege und die Vasa omphaloenterica sind ausgeformt.

5. Stadium nach 70 Stunden: Die Ursegmente sind schon nur in
Schnitten zihlbar, die Hirnblasen sind schon geformt.

6. Stadium nach 80 Stunden: Die Riickenbiege und Schwanzknospe
ist ausgebildet.

7. Stadium nach 86 Stunden: Der Augenbecher ist im Begriffe sich
zu schliefen, starke Riickenbiege.

8. Stadium nach 90 Stunden: Die Extremititenknospen ftreten
hervor.

Das Offnen der behandelten und unbehandelten Eier und die Beob-
achtung der Blastodermata geschah nach weiterer 46stiindigen Bebriitung,
so daB die Embryonen insgesamt 86 Stunden alt waren. Die Beobachtung
in spiterem Stadium wére durch den Umstand erschwert worden, dafl
das Praparat wihrend des Offnens der Eier wegen der Grofie der Blasto-
dermata leicht zum Opfer gefallen wire. Die 86stiindigen Embryos
beobachteten wir in nativern Zustand mit Stereomikroskop. In Betracht
nahmen wir die GréBe und Entwicklung des Embryos und der Area
vasculosa, die Farbe und Menge des sich in ihnen befindenden Blutes.
Die abgetrennten Blastodermata konservierten wir in Jores-Fliissigkeit.
Die Priaparate wurden nach Fixierung teils mit Hamalaun oder nach
Giemsa gefirbt, teils zum Zweck spaterer histologischer Untersuchungen
eingebettet.

Vorerst wurden verschiedene Aminosduren und biologische Produkte
untersucht, da einer von uns (J.) in seinen vorigen Versuchen die Wir-
kung dieser Stoffe an iiberlebenden Knochenmarkstiicken priifte und
einige charakteristische Erscheinungen beobachten konnte. In den
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2 Versuchsreihen verwendeten wir insgesamt 692 Eier. Von ihnen

erwiesen sich 332 als unfruchtbar. Letztere wurden nicht mitgerechnet.
Das sich auf eine Stoffart beziehende Ergebnis stellten wir wenigstens
auf Grund von 5 nicht unfruchtbarer Eier fest.

In der Versuchsreihe I beobachteten wir die Entwicklung der Blasto-
dermata mit 30 nur durchbohrten, aber nicht chemisch behandelten
Kontrolleiern an insgesamt 256 Eiern.

A. Die Ewtwicklung des Embryos.

1. War nahezu normal nach Anwendung von: Glutaminsédure, Histi-
din, d.l. Phenylalanin, Thyrosin, d-Lysin, Methylguanidin, Kreatin,
Putrescin.

2. Besser entwickelt war der Embryo auf Wirkung von: Arginin,
Leucin und Valin. Geniigend entwickelt war er auf Prolin, Glutathion
und Asparaginsdurewirkung.

3. Der Embryo blieb in der Entwicklung zurdck auf Wirkung von:
Glykokoll, Cystin, Cystein, Isoleucin, d.1l. Serin, Cadaverin.

4. Das Embryo ging zugrunde im Falle der Anwendung von: Ornithin,
Tryptophan und Kreatinin.

B. Die Area vasculosa.

1. War von normaler GréBe nach Anwendung von: Glutaminsiure,
Asparaginsdure, Histidin, Methylguanidin, Agmatin, d.1. Phenylalanin,
Putrescin, Cystin, Thyrosin, Isoleucin, Glutathion.

2. Besser entwickelt als gewthnlich nach Anwendung von: Arginin,
Leucin, Kreatin, Valin, d-Lysin.

3. Weniger entwickelt als gewohnlich war sie auf Wirkung von:
Glykokoll, Cystein, Prolin, d.1. Serin und Cadaverin.

C. Die Zahl und Gerdumigkeit der Adern.

1. Stdrkere Entwicklung als gewdhnlich auf Wirkung von Valin.
2. Geringere Entwicklung als gewdhnlich auf Wirkung von: Agmatin,
Glykokoll, Cystein, Cystin, Thyrosin, Isoleucin, Cadaverin.

D. Die Farbe des Blutes.

Blasser als im Durchschnitt nach Anwendung von: Glutaminséure,
Agmatin, d.1. Phenylalanin, Kreatin, Glykokoll, Cystein, Thyrosin,
Isoleucin und Cadaverin.

Normal auf Wirkung von: Asparaginsiure, Arginin, Histidin, d.l.
Valin, Cystin, Methylguanidin, Putrescin.

Zur Darstellung der Entwicklungsunterschiede fiihren wir folgende
Beobachtungsergebnisse an:

1. Arginin-Verabreichung : Riickenbiegung ausgesprochener, Extremi-
tatenknospe schon entwickelt, die Area vasculosa gréfler.



biochemischen Produkten auf die Entwicklung des Hithnerembryos. 475

2." Valin-Verabreichung: Extremitdtenknospe entwickelt, die Area
vasculosa grofer, das Adernsystem entwickelter.

3. Cystin-Verabreichung: Die Area vasculosa ungefihr normal groB,
aber an Adern #rmer; der Augenbecher nicht geschlossen, die Riicken-
biegung und Hirnblasen weniger entwickelt.

4. Isoleucin-Verabreichung: Gleich dem vorigen Embryo.

5. Cadaverin-Verabreichung: Die Hirnblasen weniger entwickelt, die
Riickenbiege ebenfalls, die Adern enger, die Blutfarbe blasser.

6. Kynurensiure-Verabreichung: Die Area vasculosa kleiner, die
Adernzahl, der Augenbecher, Hirnblasen, Riickenbiege weniger entwickelt.

In der Versuchsreihe I1 verarbeiteten wir 104 fruchtbare Eier; das
auffallendste Ergebnis sahen wir nach Verabreichung von gelostem
Hiihmerblut. Das aus der Fligelvene entnommene Blut wurde zentri-
fugiert, die roten Blutkorperchen vom Plasma getrennt, in dest. Wasser
gelost und abermals zentrifugiert. Der mit dem stromafreien homologen
Himoglobin behandelte Embryo wies im Vergleich mit dem normalen
einen weitaus tiberlegenen Entwicklungszustand auf. Auch die Lenden-
biegungen und die Schwanzknospen waren schon stark entwickelt.” Die
Herzvorhéfe bildeten sich. In den Augen erschien Pigment. In dem reichen
Adernetz der Area vasculosa befand sich Blut von lebhaft roter Farbe.

Einen besser entwickelten Embryo fanden wir auch nach Globin-
Verabreichung: Die Lendenbiegung befand sich in Entwicklung, die
Schwanz- und Extremitétenknospen waren auch gut enbwickelt, die
Area vasculosa war grofler, die Blutfarbe lebhaft rot.

Ein #hnliches Bild bekamen wir nach Anwendung von aus Rindleber
hergestelltem eiweiffreien Extraki. Die Riickenbiege des Embryos war
ausgesprochener, die Hirnblasen entwickelter als gewohnlich. Die Anlagen
der Extremitétenknospen zeigten sich schon, die Area vasculosa war
grofer als gewdhnlich, innerhalb ihres Gebietes war die Blutfarbe lebhaft
rot. Aus dem Perhepar- Préparat ( Richter) wurde der etwa vorhandene
Alkohol und Aceton durch Erwirmen im Wasserbad verjagt. Die mit
diesem Stoff behandelten Embryonen waren ebenfalls etwas besser
entwickelt, die Riickenbiege war stirker ausgeprigt, das Adernnetz
zeigte stirkere Entwicklung und auch die Extremitdtenknospen zeigten
sich schon.

Im Vergleich mit den Kontrollen zeigte nach Bilirubinverabreichung
weder der Embryo, noch das Adernsystem einen Fortschritt. Es war eher
ein Riickschritt in der Entwicklung der Hirnblasen zu beobachten, der
Augenbecher war noch geéfinet, die Area vasculosa war ebenfalls kleiner
und ihre Adern entschieden blasser, als bei den Kontrollfdllen.

In einer Versuchsreihe wurde auch filtrierter und durch Kochen
sterilisierter Speichel von 4 Menschen der Untersuchung unterzogen.
Alle 4 Personen waren Nichtraucher und fithlten sich vollkommen gesund.
In der Hilfte der Fille bot die Entwicklung des Embryos und des
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Adernsystems, sowie die Blutfarbe Grund zur Feststellung eines erhéhten
Entwicklungsgrades. Beim Falle des Speichel 7 entspricht z. B. der Zu-
stand der Blastoderma ungefséhr jenem Bilde, das wir nach Globm-
behandlung sehen konnten.

Besonders auffallend wirkte der Befund, dafl in mit 4 dhnlicherweise
filtrierten und sterilisierten Speicheln ausgefiihrten Versuchsreihen die
Embryonen in ihrer Entwicklung zuriickblieben und nach Zufuhr des
Speichels in einem Teil der Fille die schon in Entwicklung begriffenen
Embryos eingingen. Der zu diesen Versuchen verwendete Speichel
stammte von an Anaemia perwiciosa erkrankten Personen.

: Besprechung.

Die entwicklungsantreibende Wirkung des Arginins steht in Kin-
klang mit den einschligigen neueren Ergebnissen (Edelbacher, Merz 1927,
Edelbacher, Koller 1934, Jeney 1934). Im Hithnerembryo ist die Arginase-
tatigkeit anfangs sehr stark, nimmt nur am 4.—5. Tag der Bebriitung ab.
Die Entwicklungsgeschwindigkeit des Embryos nimmt wéhrend der
Bebriitung ebenfalls allmahlich ab. Der Arginasegehalt der Gewebe steht
allem Anschein nach tbrigens auch in geradem Verhéltnis zu der Zunahme
der Gewebe. Nachdem die Gewebe, deren Arginasegehalt bedeutend ist,
in Anwesenheit von Ammoniak und Ornithin kein Ureum bilden, nimmt
Edelbacher an, daf Arginase auch in den Geschwiilsten die Protamine
abbaut, welche an Arginin sehr reich sind.

Die vorteilhafte Wirkung des Arginins auf die Entwicklung der Area
vagculosa kénnte mit jener vorher beschriebenen Feststellung in Zu-
sammenhang sein, dafi das Arginin im iiberlebenden Knochenmark die
Blutbildung befordert (Jeney).

Fir die Erklirung der auffallenden Wirkung des Valins fanden wir
keinen Anhaltspunkt in den Angaben des bisherigen Schrifttums.

Die beférdernde Wirkung des himolysierten Blutes und des Globins
steht scheinbar mit ihrem Protamingehalt in Zusammenhang. In den
Leberausziigen diirften wir wahrscheinlich eine dhnliche Rolle wie die
der mittels Alkohol nicht koagulierbaren Polypeptide zu suchen haben.
Wie anzunehmen ist, spielt bei dem Aufbau dieser Polypeptide das Argi-
ninmolekiil eine wichtige Rolle. Die Wirkung des die Stromabestandteile
nicht enthaltenden homologen himolysierten Blutes war nicht nur wegen
der aufierordentlichen Férderung der Entwicklung des Embryos am
auffallendsten, sondern auch deswegen, weil auf diese Weise die Blut-
bildung schon fiir einfache Betrachtung erhoht schien. Lightwood,
Hawskley und Bailey fanden die Stromasubstanz der roten Blutkorper-
chen fiir sich allein wirkungslos auf die Blutbildung der Kaninchen.
Die blutbildende und die entwicklungsférdernde Wirkung der Leber-
ausziige auf das Adernsystem war ebenfalls festzustellen. Das Bilirubin
wies keine dieser Wirkungen auf.
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In den mit menschlichem Speichel durchgefithrten Versuchen fiel
einesteils das auf, daf der Speichel von gesunden Menschen in einem
Teil der Fille nicht nur die Entwicklung des Embryos, sondern auch die
des Adernsystems und die Blutbildung beférderte, andernteils, dafl der
Speichel von Personen, die an Biermerscher Andmie litten, auf die Hiihner-
embryonen bemerkbar toxisch wirkte. Wie bekannt, wurde im Blute
und im . Liquor der an Biermerscher Anaemia leidenden Personen von
Macht das Vorhandensein eines toxischen Stoffes festgestellt, welcher die
Entwicklung der Wurzel und des Stengels des Lupinus albus verhindert.
Von Macht wurde auch nachgewiesen, dafl dieser phytotoxische Stoff
auch in den Morgenmageninhalt der an Biermerscher Andmie Leidenden
anwesend ist und die beobachtete Wirkung mit dem pg-Wert des Magen-
inhalts nicht im Zusammenhang steht. ’

Weiters ist Castles Feststellung bekannt, nach welcher man die bei
der Therapie der Anaemia perniciosa mit Erfolg angewendeten Leber-
ausziige mit aus gesunden tierischen Migen hergestellten- Extrakten
ersetzen kann und wirkungsvoller Stoff auch dadurch zu gewinnen ist,
daB man durch den Magensaft gesunder Menschen Fleisch verdauen 1i8t.
Der auf diese Weise gewounene Stoff ist nach ihm fiir die normale Blut-
bildung erforderlich und heilt die Anaernia perniciosa. Im Magen der an
Anaemia perniciosa Leidenden fehlt der Castlesche Stoff, der , intrinsic-
Faktor“ des normalen Magens. Die Leber ist wahrscheinlich nur die
Sammelstelle dieses Stoffes. Deswegen wirken auch die Leberausziige.
Falls der Castlesche Faktor im Magen fehlt, ist bei Anaemia perniciosa
der aus der Leber hergestellte Extrakt wirkungslos (lvy). Wird bei
Schweinen der Magen entfernt, so verschwindet nach einiger Zeit aus der
Leber der antipernizitse Faktor (Bencze). Die antipernizitse Wirkung
der mit normalem Magensaft verdauten Leber wird erhoht (Reimann).
Nach ausgedehnter Magenresektion tritt in einigen Jahren Anémie
auf (Deganella). Nach Castle bendtigt die Heilung der Anaemia perni-
ciosa 2 Faktoren: Erstens den im gesunden Magen anwesenden endo-
genen (,,intrinsic®) Faktor, zweitons einen exogenen (,,extrinsic*) Faktor,
der sich im Fleisch, Ei und Hefe befindet. Diesen letzteren Stoff brachten
er und andere mit dem Vitamin B, in Beziehung.

Nach unseren vorliegenden Versuchen konnte man daran denken,
daB der Castlesche sog. ,extrinsic-Faktor” auch mit dem Speichel in
den Magen gelangen kann. Im Speichel kénnen — wenn auch in geringer
Menge — solche Stoffe anwesend sein, die sich im Magen in wirkungsvolle,
antianimische, blutbildende Stoffe verwandeln. Zu ihrer Entstehung
ist also auch die normale Titigkeit des Magens erforderlich.

Nachdem wir auch die Wirkungsstoffe der Leberausziige unter den
Polypeptiden suchen, ist es nicht unwahrscheinlich, daB sich &hnliche
Stoffe auch unter den Bestandteilen des Speichels befinden. 8. Delaunay
und R. Jahiel konnten in der Tat im Speichel gesunder Individuen
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Polypeptide in mefibaren Mengen nachweisen. Zu der Bestimmung der
Polypeptide wendeten sie das van Slykesche Verfahren an, welches, wie
bekannt, darauf beruht, daf mittels Phosphorwolframsdure sowoh! die
Eiweille wie die Polypeptide ausfallbar sind, wébrend die Trichloressig-
siure nur die Eiweife ausfilll. Wenn wir mit den auf diese Weisen
gewonnenen 2 Filtraten N-Bestimmungen aunsfiihren, ergibt der zwischen
den 2 Werten gefundene Unterschied die Polypeptidmenge. Mit diesen
Verfahren wurde auch der Polypeptidgehalt des Blutserums und des
Liquors festgestellt (Fiessinger, Prunell und Manzini). Bei gesunden
Personen besteht nach Manzine keine, aber bei Graviden eine gut zu
beobachtende Polypeptiddmie (Sannicrando). Die Leber verhindert
die Ansammlung der groSmolekiildren Polypeptide im Blute (Fiessinger,
M. Herbain, K. Langon). Nur in Féllen von schweren Leberleiden, bei
Versuchstieren durch Thoriumoxyd verursachter Hepatitis und nach
der Abbindung des Choledochus auftretenden Ikterusfallen steigt der
Polypeptidgehalt des Blutes. Nach Martens gibt es Polypeptide, die
durch die Leber selbst synthetisiert werden und diese erscheinen z. B.
nach Peptonzufuhr ungefihr in 32 Stunden im Blute.

Den Klinikern ist es wohlbekannt, dafl im Falle mangelhafter Leber-
titigkeit und Verdauungsstérungen die Speichelsekvetion sich &ndert.
Bs wird mehr oder weniger Speichel erzeugt und ist auffallend, dafl der
Geschmack, besonders aber der des Morgenspeichels, sich bei vielen
Leberleiden verdndert, bitter wird. Anderseits wissen wir, was schon
von Emil Fischer festgestellt wurde, dafl die Polypeptide bitter schmecken,
der groBere Teil der Aminosduren schmeckt siifillich, und nur einzelne
haben bitterlichen Nachgeschmack. Emerson, Charles, Helmer priiften
den Amylasegehalt des Speichels und fanden in Andmia perniciosa-Féillen
seitens der Speicheldriisen keine Hypofunktion. Den Klinikern ist es aber
schon seit langem bekannt, daf u. U. schon Jahre vor der Erscheinung
des auf die Anaemia perniciosa charakteristischen Bildes gegen Histamin
refraktire Achylia besteht und auBlerdem geht auch auf der Zunge eine
eigenartige Verdnderung vor sich, die wir unter den Namen Hunitersche
Zunge (Glossitis ulcerosa) kennen. Schaumann hilt das brennende,
scharfe Gefiihl an der Zungenwurzel und im Rachen fiir ein friihes
Symptom der Anaemia perniciosa. Daraus kann man auch schliefien,
dafl in der Erzeugung des gemischten Speichels irgendeine Verdnderung
vor sich geht, die unserer Aufmerksamkeit bisher entging. Vielleicht
kénnte man es mit dieser Anderung in Zusammenhang bringen, daB der
Speichel der an Anaemia perniciosa leidenden Personen auf den Hiihner-
embryo von toxischer Wirkung war. Bei Speichel gesunder Individuen
konnten wir diese Wirkung nicht beobachten, vielmehr beeinfluBte er
die Entwicklung der Blastoderma in vorteilhafter Weise. Diese Frage
zu losen werden weitere Versuche und klinische Beobachtungen be-
rufen sein.
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Zusammenfassung.

1. Hithnereier wurden durch 40 Stunden bebriitet, dann wurde unter
die Kalkhiillé mit Injektionsnadel und Spritze je 1 Tropfen des Versuchs-
materials eingebracht. Die Eier wurden sofort mit der Injektionsstelle
aufwirts gedreht, so daf sich das eingespritze Material unmittelbar
oberhalb der Blastoderma lagerte. Verschluf der Offnung mit Paraffin.
Weitere Bebriitung der Eier durch 46 Stunden. Die 86stiindigen Em-
bryonen wurden in nativem Zustand mit dem Stereomikroskop beob-
achtet (Grofle, Entwicklung des Embryos und der Area vasculosa, Farbe
und Menge des Blutes usw.). Konservierung der abgetrennten Blasto-
derma in Jores-Fliissigkeit. Ein Teil der Prédparate nach Fixation mit
Hémalaun oder nach Giemsa gefirbt.

2. Die Entwicklung des Embryos wurde beférdert durch: Arginin,
Valin, Leucin, homologes Hamoglobin, Globin-Losung, Leberausziige, bei
einem Teil der Falle auch durch Speichel von gesunden, nicht rauchenden
Menschen.

3. Die Entwicklung des Embryo wurde gehemmt durch: Glykokoll,
Cystein, Cystin, Isoleucin, d. 1. Serin, Cadaverin, Bilirubin und Speichel
an Biermerscher Andmie leidender Menschen.

4. Die Embryonen gingen zugrunde nach Einbringen von: Ornithin,
Kreatinin, Tryptophan und in einem Teil der Félle auf die Wirkung von
Speichel an Biermerschen Anéimie leidenden Menschen.

5. Die Bildung von Blutinseln und BlutgefiBlen wurde befordert
durch: homologes Hémoglobin, ’Globin-L(‘isung, Leberausziige, Arginin,
Valin, bei einem Teil der Fille auch durch Speichel von gesunden
Menschen. :

6. Dieses Verfahren kann zum Studium der blutbildenden Reize
angewendet werden.
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