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Der ursprfingliche Zweck der zu besprechenden Versuche war, ein 
solches Verfahren zu linden, welches in eirrfacher Weise und womOglichst 
kurzer Zeit eine Orientierung und Vergleichung der wirksamen Be- 
schaffenheit irgendeines blutbildenden l~eizes erlaubt. Die Blutzellen 
des sich in dem Ei entwiekeinden Huhnes bilden sich schon am zweiten, 
drit tcn Tage der Entwiek]ung aus den Bestandteilen des Eies. Schon 
bevor es gelegt ist, befindet sich das befruchtete Ei im Anfangsstadium 
der Gastrulation. Bis zu diesem Grade entwickelt es s~ch auf Wirkung 
der KSrpertemperatur wghrend des Durchgangs durch den Eileiter. In 
dem gelegten Ei ist die Entwicklung unterhalb yon 250 C zu vollstgndigem 
Stillstand gebracht und wird nur dureh die natfirliche oder k~instliche 
Bebriitung fortgesetzt. Die ersten primitiven Blutzellen und Blutadern 
erscheinen auSer dem KSrper des Embryos in der Area opaca, an deren 
caudalem Ende, in Form der sog. Blutinseln, gesetzmgBig yon dem Moment 
an, in welchem das 12[esoderma die Wand der Gastrula verlgSt. ])iese 
Blutinseln sind anfangs dichte, fixe Zellgruppen, aus denen sich durch 
die u der in der Mitre stehenden Zellen das Ge~gSlumen und 
das Blutplasma entwickelt. Die am l~ande liegenden Zellen ordnen sich 
nebeneinander, bilden endotheli~le Wgnde und die durch sie einge- 
schlossenen mobilisierten Zellen verwandeln sich in primitive Blutzellen. 
Naeh Sabins Beschreibung bflden sich die Adern nicht au~ diese Weise, 
sondern die Bildung des Aderlumens wird dureh intracellulgre Verflfissi- 
gung in Gang gesetzt. Die Blutinseln verbreiten sich weiter, die in 
ihnen gebildeten Capillare treten miteinander in Verbindung, bilden 
ein Capillarnetz, das sich allmghlich fiber die Area pellucid~ gegen das 
Embryo verbreitet. Die Hauptadern entwickeln sich, zuerst der Sinus 
terminalis in der 50. Stunde, dann die Arteriae und Venae omphalo- 
enterieae ungef~hr in der 60. Stunde. Letztere treten mit dem Embryo 
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bald in Verbindung. Die im bebriiteten Ei sich~baren Erscheinungen 
sind als0 auch fiir das Studium dcr Blutregeneration iiuBerst geeigne~. 
t~l. Sabin verwendete als erste die aus dem bebriiteten Ei explan~ierten 
Blustoderma~a fiir das Studium der I-Iistogenese dcr Zellenelemente des 
Blutes and der Blutadern. Sie beobachtete durch 24--48 Stunden hin- 
durch die Blu~bildung an in kiinstlicher Umgebung gehMtener Keim- 
scheibe, doch versnchte sie nicht die Blutbildung durch Einbringung 
verschiedener Stoffe in die in situ liegende Xeimscheibe zu beeinllussen. 
Die ers~en Versnche in dieser ~ichtung wt~rden dnrch einen yon nns 
(J . )  noch in Szeged mit Dr. N. Veress ausgefiihr~. Das Verfahren des mit 
Dr. Emerich T6r6 in Debrecen fortgesetzten Versuches wurde einiger- 
maflen modifiziert, und zwar folgenderweise: Die EischMe wurde mit 

N / Pqra~ 

Abb.  1. Abb.  2. 

Benzin griindlich abgewischt und dann an einer gut ausgewiihlten Stelle 
mit einen zugespitzten Instrument durch Klopfen auf ein und derselben 
Stelle eine punktf6rmige (~ffnung gemach~, durch welche eine diinne 
Injektionsnadcl leicht einzufiihren war und so das Einbringen des zu 
untersuchenden Stoffes erm6glicht wnrde. In Vorversuchen wnrde yon 
Tgr6 fes~ges~ellt, dab sich fiir die Behandlung am bes~en durch 40 Stunden 
hindurch bebritte~e Eier eignen. In lriiherem Stadium kann man nach 
ahnlichem Eingriff auf das Lebendbleiben des Embryos nicht so be- 
stimmt rechnen. Nachdem die GrSBe der I~eimscheibe uns in diesem 
S~adium bekannt wurde, w~hl~en wit die S~ichstelle am oberen Teil des 
Eies, auBer dem Gebiet der Keimgcheibes doch m6glichst nahe zu dieser. 
Von dem Un~ersuchungsstoffe fiihr~en wir immer je 1 Tropfen ein mi~ 
Injektionsnadein yon gleicher Gr6Be. Nach der Einspritzung drehten 
wir das Ei so/oft so urn, daft sich die (jffnungsstelle oben befand, die wir 
dann mit Paraffin verschlossen. Dadurch erzielten wit, dab die Xeim- 
scheibe unter den Tropfen des un~ersuchten Stoffes unter dem Xalk- 
hautchen gelangte und so die Wirkung auf die En~wicIdung und ]~lut- 
bildung des Embryos ungesr zur Geltung kommt (s. Abb. 1 und 2). 
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Um die erwartetenVergnderungen zu erkennen und sie miteinander ver- 
gleichen zu kSnnen, war es n6tig, die durchbohrten, doch nieht behandelten, 
bzw. nut mit Tyrode-LSsung behandelten Eier im verschiedenen Stadium 
der Bebriitung dureh ein binoeulares NXikroskop zu beobachten nnd 
einige charakteristisehe Befunde festzulegen, da diesbeztigliehe genaue, 
an Zeit gebundene Angaben in dem Sehrifttum nut unzulgnglieh zu 
linden sind. 

1. Stadium nach 40 Stunden: 8 Paar Ursegmente, die Augenblasen 
entwickelt. Blntinseln in der Area opaca in Form yon dich~er Granu- 
lierung. 

2. Stadium nach 50 Stunden: 13 Paar Ursegmente, Sinus terminalis 
entwiekelt, die Blutinseln bilden an den eaudalen Enden der Area opaea 
schon ein Adernetz. Neuere Blutinseln am Seitenteil der Area opaea. 

3. Stadium naeh 60 Stunden: 23 Paar Ursegmente, das urspriinglieh 
rohri6rmige I-Ierz ist gebogen, im Sinus terminalis ist Blur zu sehen, 
die Anlage der Vasa omphaloenteriea ist entwiekelt und die Krtimmung 
des Kopies macht sieh bemerkbar. 

4. Stadium nach 66 Stunden: 29 Paar Ursegmente, die Naeken- 
biege und die Vasa omphaloenteriea sind ausgeformt. 

5. Stadium naeh 70 Stunden: Die Ursegmente sind sehon nut in 
Schnitten z/~hlbar, die Kirnblasen sind sehon geformt. 

6. Stadium nach 80 Stunden: Die I~iiekenbiege und Sehwanzknospe 
ist ausgebildet. 

7. Stadium naeh 86 Stunden: Der Augenbeeher ist im Begriife sieh 
zu sehliegen, starke Riiekenbiege. 

8. Stadium naeh 90 Stunden: Die Extremit/~tenknospen treten 
hervor. 

Das ~Jffnen der behandelten und unbehandelten Eier und die Beob- 
achtvng der Blastodermata gesehah naeh weiterer 46stfindigen Bebriitung, 
so dal~ die Embryonen insgesamt 86 Stunden alt waren. Die t/eobaehtung 
in spgterem Stadium wi~re dutch den Umstand ersehwert worden, dab 
das Pr~parat wghrend des 0ffnens der Eier wegen der Gr6Be der Blasto- 
dermata leieht zum Opfer gefallen wS~re. Die 86stiindigen Embryos 
beobaehteten wit in nativem Zustand mit Stereomikrosk.op. In Betracht 
nahmen wit die Gr68e und Entwicldung des Embryos und der Area 
vaseulosa, die ~'arbe und 3/[enge des sieh in ihnen befindenden Blu~es. 
Die abgetrennten Blas~odermata konservierten wit in Jores-Fliissigkeit. 
Die Prg@arate warden naeh Fixierung tells mit I-I~malaun oder naeh 
Giemsa gef/~rbt, tails zum Zweek spgterer histologischer Untersuehungen 
eingebettet. 

Vorerst wurden versehiedene AminosS~uren und biologisehe Produkte 
untersueht, da einer yon uns (J.) in seinen vorigen Versuchen die Wir- 
kung dieser Stoffe an fiberlebenden Knoehenmarkstiieken pr/ifge und 
einige eharakteristische Erscheinnngen beobachten konnte. In den 
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2 Versuchsreihen verwendeten wir insgesamt 692 Eier. Von ihnen 

erwiesen sich 332 als unfruehtbar. Letztere warden nieht mitgereehnet. 
Das sieh auf eine Stoffart beziehende Ergebnis stellten wit wenigstens 
auf Grund yon 5 nieht unfruehtbarer Eier lest. 

In der Versuehsreihe I beobachteten wit die Entwieklung der Blasto- 
dermata mit 30 nur durehbohrten, aber nicht chemisch behandelten 
Kontrolleiern an insgesamt 256 Eiern. 

A. Die Entwicklung des Embryos. 

1. War nahezu normal naeh Anwendung yon: Glutamins/~ure, Histi- 
din, d. 1. PhenylManin, Thyrosin, d-Lysin, Methy]guanidin, Kreatin, 
Putrescin. 

2. Besser entwiekelt war der Embryo auf Wirkung yon: Arginin, 
Leucin und VMin. Geniigend entwiekelt war er auf Prolin, Glutathion 
und Asparaginsgurewirkung. 

3. Der Embryo blieb in der Entwicldung zuriick auf Wirkung yon: 
Glykokoll, Cystin, Cystein, Isoleucin, d. 1. Serin, Cadaverin. 

4. Das Embryo ging zugrunde im Falle der Anwendung yon: Ornithin, 
Tryptophan und Kreatinin. 

B. Die Area vascnlosa. 

1. War yon normaler GrSBe nach Anwendung yon: Gin~aminsiiure, 
Asparaginsi~ure, Histidin, )~Iethylguanidin, Agmatin, d.I. PhenylManin, 
Putrescin, Cystin, Thyrosin, Isoleuein, Glutathion. 

2. Besser entwiekelt als gewShnlieh naeh Anwendung yon: Arginin, 
Leucin, Kreatin, VMin, d-Lysin. 

3. Weniger entwiekelt als gewShnlieh war sie auf Wirkung yon: 
Glykokol], Cystein, Prolin, d. 1. Serin und Cadaverin. 

C. Die Zahl und Gergumigkeit der Adern. 

1. Stgrkere Entwieklung als gew6hnlich auf Wirkung yon VMin. 
2. Geringere Entwieldung Ms gew6hnlich auf Wirkung yon: Agmatin, 

Glykokoll, Cystein, Cystin, Thyrosin, Isoleucin, Cadaverin. 

D. Die Farbe des Blutes. 

Blasser Ms im Durchschnitt nach Anwendung yon: Glutamins/~ure, 
Agmatin, d. 1. PhenylManin, Kreatin, Glykokoll, Cystein, Thyrosin, 
Isoleucin und Cadaverin. 

Normal auf Wirkung yon: Asparagins/~ure, Arginin, I:[istidin, d. 1. 
VMin, Cystin, ~V[ethylguanidin, Putrescin. 

Zur Darstellung der EntwicMungsuntersehiede fiihren wit folgende 
Beobachtungsergebnisse an : 

1. Arginin-Verabreiehung: Riiekenbiegung ausgesproehener, Extremi- 
t/~tenknospe schon entwickelt, die Area vasculosa grSl3er. 
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2. Valin-Verabreichung : Extremits entwickelt, die Area 
vascnlosa gr6ger, das Adernsystem entwickelter. 

3. Cystin-Verabreichung: I)ie Area vaseulosa ungef~hr normal groB, 
abet an Adern ~rmer; der Augenbecher nieht gesehlossen, die l%iieken- 
biegung und Hirnblasen weniger entwiekelt. 

4. Isoleucin-Verabreiehung: Gleich dem vorigen Embryo. 
5. Cadaverin-Verabreichung: Die Hirnblasen weniger entwickelt, die 

Riickenbiege ebenfalls, die Adern enter, die Blutfarbe blasser. 
6. Kynurensgure-Verabreiehung: Die Area vaseulosa k]einer, die 

Adernzahl, der Augenbecher, Hirnblasen, Riiekenbiege weniger entwickelt. 
In der Versuehsreihe II verarbeiteten wir 104 ffuehtbare Eier; das 

auffallendste Ergebnis sahen wir nach Verabreichung yon gelSstem 
Hi~hnerblut. I)as aus der Fliigelvene entnommene Blur wurde zentri- 
fugiert, die roten Blutk6rperchen veto Plasma getrennt, in dest. Wasser 
gelSst und abermals zentrifugiert. Der mit dem stromafreien homologen 
H~moglobin behandelte Embryo wies im Vergleich mit dem normalen 
einen weitaus iiberlegenen Entwicklungszustand auf. Auch die Lenden- 
biegnngen und die Sehwanzknospen waren sehon stark entwiekelt. Die 
HerzvorhSfe bfldeten sieh. in  den A'ugen erschien Pigment. In dem reiehen 
Adernetz der Area vasculosa befand sich B]ut yon ]ebhaft roter Farbe. 

Einen besser entwicke]ten Embryo fanden wir auch nach Globin- 
u Die Lendenbiegung befand sich in Entwicklung, die 
Schwanz- und Extremit~tenknospen waren auch gut entwickelt, die 
Area vasculosa war gr6Ber, die Blutfarbe leblaaR rot. 

Ein i~hnliehes Bild bekamen wit naeh Anwendung yon aus Rindleber 
hergestelltem eiweifi/reien Extralct. Die Rfiekenbiege des Embryos war 
ausgesprochener, die Hirnblasen entwickelter als gew6hnlich. Die Anlagen 
der Extremit/~tenknospen zeigten sieh schon, die Area vasculosa war 
gr6ger als gew6hnlich, innerhalb ihres Gebietes war die Blutfarbe lebhaft 
rot. Aus dem Perhepar-Prgparat (Richter) wurde der etwa vorhandene 
Alkohol und Aceton dureh Erw/~rmen im Wasserbad verjagt. Die mit 
diesem Stoff behandelten Embryonen waren ebenialls etwas besser 
entwickelt, die Riickenbiege war starker ausgepriigt, das Adernnetz 
zeigte st~rkere Entwicldung and aueh die Extremits zeigten 
sieh sehon. 

Im Vergleich mit den Kontrollen zeigte nach Bilirubinverabreichung 
weder der Embryo, noeh das Adernsystem einen Fortschritt. Es war eher 
ein Rfickschritt in der Entwicklung der tIirnblasen zu beobachten, der 
Augenbecher war noeh ge6ffnet, die Area vasculosa war ebenfalls kleiner 
und ihre Adern entsehieden blasser, als bei den Kontroll~llen. 

In einer Versuehsreihe wurde auch filtrierter und dutch Kochen 
sterilisierter Speiehel yon 4 ?Senschen der Untersuchung unterzogen. 
Alle 4 Personen waren Nichtraucher und ffihlten sich vollkommen gesund. 
In der It/~lfte der FNle bet die Entwickhmg des Embryos und des 
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Adernsystems, sowie die Blutfarbe Grund zur Feststellung eines erh6hten 
Entwicklungsgrades. Beim Falle des Speichel 7 entspricht z. B. der Zu- 
stand der Blastoderma ungefghr jenem Bilde, das wit nach Globin- 
behandlung sehen konnten. 

Besonders anffallend wirkte der Befund, dab in mit 4/~hnlicherweise 
filtrierten und sterilisierten Speicheln ausgefiihrten Versuchsreihen die 
Embryoncn in ihrer Entwieklung zuriickblieben und nach Zufuhr des 
Speichels in einem Teil der F/tlle die schon in Entwicklung begriffenen 
Embryos eingingen. Der zu diesen Versuchen verwendete Speichel 
stammte yon an Anaemia perniciosa erkrankten Personen. 

Bespreehung. 
Die entwicklungsantreibende Wirkung des Arginins steht in Ein- 

klang mit den einschl/~gigen neueren Ergebnissen (Edelbacher, Merz 1927, 
Edelbacher, Koller 1934, Jeney 1934). Ira Hiihnerembryo ist die Arginase- 
t/~tigkeit anfangs sehr stark, nimmt nur am 4.--5. Tag der Bebrfitung ab. 
Die Entwicklungsgesehwindigkeit des Embryos nimmt w/~hrend der 
Bebriitung ebenfalls allm/~hlich ab. Der Arginasegehalt der Gewebe steht 
allemAnschein nach tibrigens aueh in geradem Verh~ltnis zu der Zunahme 
der Gewebe. Nachdem die Gewebe, deren Arginasegehait bedeutend ist, 
in Anwesenheit yon Ammoniak und Ornithin kein Ureum bilden, nimmt 
Edelbacher an, dab Arginase aueh in den Geschwiilsten die Protamine 
abbaut, welche an Arginin sehr reich sind. 

Die vorteilhafte Wirkung des Arginins auf die Entwicklung der Area 
vaseulosa k6nnte mit jener vorher besehriebenen Feststellung in Zu- 
sammenhang sein, dab das Arginin im tiberlebenden Knochenmark die 
Blutbildung befSrdert (Jeney). 

Fiir die Erkl~rung der auffallenden Wirkung des Valins fanden wit 
keinen Anhaltspunkt in den Angaben des bisherigen Schrifttums. 

Die befSrdernde Wirkung des h/~molysierten Blutes nnd des Globins 
steht scheinbar mit ihrem Protamingehalt in Zusammenhang. In den 
Leberausziigen diirften wit wahrscheinlich eine /~hnliche Rolle wie die 
der mittels Alkohol nieht koagulierbaren Polypeptide zu suchen haben. 
Wie anzunehmen ist, spielt bei dem Aufbau dieser Polypeptide das Argi- 
ninmolekiil eine wichtige Rolle. Die Wirkung des die Stromabestandteile 
nieht enthaltenden homologen h/~molysierten Blutes war nicht nur wegen 
der auBerordentlichen F6rderung der Entwieklung des Embryos am 
auffallendsten, sondern auch deswegen, weil auf diese Weise die Blut- 
bildung schon Itir einfache Betrachtung erh6ht semen. Lightwood, 
Hawskley und Bailey fanden die Stromasubstanz der roten BlutkSrper- 
then fiir sich allein wirkungslos auf die Blutbildung der Kaninehen. 
Die blutbildende und die entwicklungsfSrdernde Wirkung der Leber- 
ausztige auf das Adernsystem war ebenfalls festzustellen. Das Bflirubin 
wies keine dieser Wirkungen auf. 
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In den mit menschlichem Speichel durchgefiihrten Versuchen fie] 
einesteils das auf, dab der Speichel yon gesunden ~enschen in einem 
Teil der F~lle nicht nur die Entwicklung des Embryos, sondern auch die 
des Adernsystems und die Blutbildung bef6rderte, andernteils, dab der 
8peichel yon Personen, die an Biermerscher An~mie litten, auf die Hiihner- 
embryonen bemerkbar toxisch wirkte. Wie bekannt, wurde im Blute 
und im  Liquor der an Biermsrscher Anaemia leidenden Personen yon 
Macht das Vorhandensein eines toxischen Stoffes festgestellt, welsher die 
Entwicldung der Wurzel und des Stengels des Lupinus albus verhindert. 
Von Macht wurde auch nachgewiesen, dal~ dieser phytotoxisehe Stoff 
auch in den Morgenmageninhatt der an Biermerscher An~mie Leidenden 
anwesend ist und die beobachtete Wirkung mit dem pit-Weft des Magen- 
inhalts nicht im Zusammenhang steht. 

Welters ist Castles Feststellung bekannt, nach welcher man die bei 
der Therapie der Anaemia perniciosa mit Erfolg angewendeten Leber- 
auszfige mit aus gesunden tierischen ~i~gen hergestellten Extrakten 
ersetzen kann und wirkungsvoller Stoff auch dadurch zu gewinnen ist, 
dal~ man durch den NIagensaft gesunder N[.enschen Fleisch verdauen 1~$t. 
Der anf diese Weise gew0nnene Stoff ist nach ihm flit die normale Blut- 
bfldung erforderlich und heilt die Anaemia perniciosa. Im ~agen der an 
Anaemia perniciosa Leidenden fehlt der Castlesche Stoff, der ,,intrinsic- 
Faktor" des normalen ~agens. Die Leber ist wahrscheinlich nut die 
SammelstelIe dieses Stoffes. Deswegen wirken anch die Leberausztige. 
Falls der Castlesche Faktor im NIagen fehlt, ist bei Anaemia perniciosa 
der aus der Leber hergestellte Extrakt wirkungslos (Ivy). Wird bei 
Schweinen der N[agen entfernt, so verschwindet nach einiger Zeit aus der 
Leber der antiperniziSse Faktor (Beneze). Die antiperniziSse Wirkung 
der mit normalem NIagensaft verdauten Leber wird erhSht (t~eimann). 
Each ausgedehnter ~r tritt in einigen Jahren An~mie 
aui ,(Dega~ella). /qach Castle benStigt die I~eilung der Anaemia perni- 
ciosa 2 Faktoren: Erstens den im gesunden ~r anwesenden endo- 
genen (,,intrinsic") Faktor, zweitens einen exogenen (,,extrinsic") Faktor, 
der sich im Fleisch, Ei und gels befindet. Diesen letzteren Stoff brachten 
er und andere mit dem Vitamin B 2 ir~ Beziehung. 

Naeh unseren vorliegenden Versuchen kSnnte man daran denken, 
da]~ der Castlesche sog. ,,extrinsic-Faktor" auch mit dem Speiehel in 
den Magen gelangen kann. Im Speiehel kSnnen ~ wenn aueh in geringer 
lVIenge ~ solche Stoffe anwesend sein, die sich im Magen in wirkungsvolle, 
antian~mische, blutbfldende Stoife verwandeln. Zu ihrer Entstehung 
ist also auch die normale Tgtigkeit des Magens erforderlich. 

1Xachdem wir auch die Wirkungsstoffe der Leberausziige unter den 
Polypeptiden suchen, ist es nicht unwahrscheinlieh, dai~ sich s 
Stoffe auch unter den Bestandteilen des Speichels befinden. S. Delaunay 
und R. Jahiel konnten in der Tat ira Speichel gesunder Individuen 
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Polypeptide in meBbaren ~/[engen nachweisen. Zu der ]~estimmung der 
Polypeptide wendeten sie das van Slykesche Verfahren an, welches, wie 
bekannt, darauf beruht, dab mittels Phosphorwolframs~ure sowohl die 
EiweiBe wie die Polypeptide ausfgllbar sind, w~hrend die Trichloressig- 
s~ure nur die Eiweil~e ausf~llt. Wenn ~ r  mit den auf diese Weisen 
gewonnenen 2 Ffltraten N-Bestimmungen ausfiihren, ergibt der zwischen 
den 2 Werten gefundene Unterschied die Polypeptidmenge. Mit diesen 
Verfahren wurde aueh der Polypeptidgehalt des Blutserums und des 
Liquors fes~gestellt (Fie~singer, Prunell und Manzini). Bei gesunden 
Personen besteht naeh Manzini keine, aber bei Graviden eine gut zu 
beobachtende Polypeptidgmie (Sannicrando). Die Leber verhindert 
die Ansammlung der grol]molektilgren Polypeptide im Blute (Fiessinger, 
M..Herbain, K. Lancon). Nur in F~llen yon schweren Leberleiden, bei 
Versuehs~ieren dureh Thoriumoxyd verursaehter I-Iepatitis und nach 
der Abbindung des Choledochus auftretenden Ikterusf~llen steigt der 
Polypeptidgehalt des Blutes. Naeh Martens gibt es Polypeptide, die 
durch die Leber selbst synthetisierf werden und diese erscheinen z. B. 
nach Peptonzufuhr ungefghr in 32 Stunden im Blute. 

Den Klinikern ist es wohlbekannt, dab im Falle mangelhafter Leber- 
t~figkeit und VerdauungsstSrungen die Speiehelseleretion sigh gndert. 
Es wird mehr oder weniger Speiehel erzeugt und ist auffallend, dab der 
Gesehmack, besonders aber der des ~orgenspeichels, sich bei vielen 
Leberleiden vergndert, bitter wird. Anderseits wissen wir, was schon 
yon EmiIFiseher festgestellt wurde, dal3 die Polypeptide bitter schmecken, 
der grSBere Teil der Aminosguren sehmeckt siil~lich, und nur einzelne 
haben bitterliehen Nachgeschmack. Emerson, Charles, Helmet priiften 
den Amylasegehalt des Speiehels und fanden in Anemia pernieiosa-Fgllen 
seitens der Speieheldriisen keine I~ypofunktion. Den X_linikern ist es aber 
schon seit langem bekannt, dab u. U. schon Jahre vor der Erscheinung 
des auf die Anaemia perniciosa eharakteristischen Brides gegen I-Iistamin 
refraktgre Aehylia besteht und auBerdem geht auch auf der Zunge eine 
eigenartige Ver/~nderung vor sigh, die wir unter den l~amen Huntersche 
Zunge (Glossitis ulcerosa) kennen. Schaumann h~tlt das brennende, 
scharfe Geftihl an der Zungenwurzel und im Rachen fiir ein frfihes 
Symptom der Anaemia perniciosa. Daraus kann man auch schliel3en, 
dab in der Erzeugung des gemisehten Speichels irgendeine Ver/~nderung 
vor sich geht, die unserer Aufmerksamkeit bisher entging. Vielleicht 
kSnnte man es mit dieser Xnderung in Zusammenhang bringen, dab der 
Speichel der an Anaemia perniciosa leidenden Personen auf den Ittihner- 
embryo yon toxischer Wirkung war. Bei Speichel gesunder Individuen 
konnten w} diese Wirkung night beobachten, vielmehr beeirdluBte er 
die Enfwicklung der Blastoderma in vorteflhafter Weise. Diese Frage 
zu 15sen werden weitere Versuche und klinische Beobaehtungen be- 
rufen sein. 
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Zusammenfassung. 
1. Hiihnereier wurden durch 40 Stunden bebrfitet, dann wurde unter 

die Kalkhfille mit  Injektionsnadel und Spritze je 1 Tropfen des Versuchs- 
materials eingebracht. Die Eier wurden sofort mit  der Injektionsstelle 
aufw~rts gedreht, so dab sich das eingespritze Material unmittelbar 
oberhalb der Blastoderma lagerte. Verschlul~ der 0ffnung mit Paraffin. 
Weitere Bebriitung der Eier dureh 46 Stunden. Die 86stiindigen Em- 
bryonen wurden in nat ivem Zustand mit dem Stereomikroskop beob- 
achtet (GrSl]e, Entwicklung des Embryos and der Area vasculosa, Farbe 
und Menge des Blutes usw.). Konservierung der abgetrennten Blasto- 
derma in Jores-Flfissigkeit. Ein Tell der Pri~parate nach Fixation mit 
H~malaun oder nach Giemsa gef~rbt. 

2. Die Entwicklung des Embryos wurde befSrdert durch: Arginin, 
Valin, Leucin, homologes Hs Globin-LSsung, Leberauszfige, bei 
einem Tell der Falle auch dutch Speichel yon gesunden, nicht rauchenden 
Menschen. 

3. Die Entwicklung des Embryo  wurde gehemmt durch: Glykokoll, 
Cystein, Cystin, Isoleucin, d. 1. Serin, Cadaverin, Bilirubin and  Speichel 
an Biermerscher Ans leidender Mensehen. 

4. Die Embryonen gingen zugrunde naeh Einbringen yon: Ornithin, 
Kreatinin, Tryp tophaa  und in einem Tell der Fi~lle auf die Wirkung yon 
Speichel an Biermerschen Ani~mie ]eidenden l~enschen. 

5. Die Bildung yon Blutinseln und Blutgef~tten wurde befSrdert 
durch: homologes Hi~moglobin, Globin-LSsung, Leberausziige, Arginin, 
Valin, bei einem Tell der F~lle auch durch Speichel yon gesunden 
Menschen. 

6. Dieses Verfahren kann zum Studium der blutbildenden Reize 
angewendet werden. 

Schrifttum. 
Annau, Ern6 u. G6zsy: Ber. Physiol. 74, 183 (1933). - -  Delaunay, S. u. Richard 

Jahiel: C. r. Soe. Biol. Paris 118, lqr 14, 1418 (1935). - -  Edlbachev u. Koller: Hoppe- 
Seylers Z. 227, 99 (1934). - -  Edlbacher u. Merz: Hoppe-Seylers Z. 171, 253 (1927). - -  
Emerson, #., P. Charles u. O. M. Helmer: J. Labor. a. clin. Med. 19, 504--506 
(1934). - -  JFiessinger, No~l, M. Herbain u. R. Lan~n: Arch. internat. Pharmaco- 
dynamie 43, 216--236 (1932).--Hof/, F.: Miinch. med.Wsehr. 1985 I.--Jeney, A. v:: 
Virchows Arch. 290, H. 2/3 (1933); 293, H. 4, 665. - -  Lightwood, Rag., J. C. Hawlcs- 
ley u..Mrs. M. Bailly: J. of Path. 39, 421--428 (1934). - -  Macht, D.: Amer, J. 
Physiol. 90, 440--441 (1929); 93, 670 (1933). - -  Macht, D. u. M. Paulson: Amer. J .  
Physiol. 97, 542--543. - -  Manzini, C.: Bull. Acad. Med. l~oma 57, 439--447 
(1931). - -  Martens, It.: Bull. Soc. Chim. biol. Paris 13, 1187--1198 (1931). - -  
Sabin, Fl.: C0ntrib. to Embryol. 14, Nr 65--71, (1922). - -  Sannierando, G.: Fiziol. 
e Med. 4, 501--526 (1932). 


